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Procede et dispositif de reaction chimique entre un gaz et au 
moins un compose en solution, mis en oeuvre en presence d'un 

catalyseur solide 

5 La presente invention a pour objet : 

- un procede de reaction chimique entre un gaz et au moins un 
compose en solution, mis en oeuvre en continu, dans un reacteur agite, 
en presence d'un catalyseur solide maintenu, disperse, en suspension au 
sein de la solution renfermant ledit compose ; ledit procede incluant la 

10 separation dudit catalyseur de ladite solution ayant reagi ; 

- un dispositif convenant a la mise en oeuvre dudit procede. 

La presente invention a ete plus particulierement developpee, 
dans le contexte de la production de peroxyde d'hydrogene (H 2 0 2 ) par le 
procede a I'anthraquinone, au niveau de Phydrogenation catalytique de la 

15 solution de travail (ou "working solution"). Son champ duplication n'est 
toutefois nullement lirnite audit contexte. L'homme du metier comprendra 
aisement, a la lecture de ce qui suit, que invention a pour champ 
duplication tout contexte de reaction gaz/liquide (G/L), le liquide (L) 
renfermant en solution au moins un compose chimique susceptible de 

20 reagir avec le gaz (G), en presence d'un catalyseur solide, maintenu en 
suspension dans ledit liquide (L). 

Selon Tart anterieur, il a ete decrit la mise en oeuvre de 
precedes de reaction gaz/liquide (G/L) en presence de catalyseur solide ; 
ledit catalyseur solide etant immobilise (on parle de catalyseur en lit fixe) 

25 ou disperse, en suspension au sein dudit liquide. Dans ce deuxieme cas de 
figure, il se pose le probleme de la separation dudit catalyseur dudit 
liquide ayant reagi. Une telle separation peut etre mise en oeuvre a I'aide 
d'hydrocyclones. Ceci est notamment illustre dans la demande 
WO 98/282 25. Une telle separation peut egalement etre basee sur des 

30 operations de filtration. 

Le contexte de I'invention est plus precisement celui de 
reactions gaz/liquide (G/L), le liquide (L) renfermant en solution au moins 
un compose chimique, susceptible de reagir avec le gaz (G), en presence 
d'un catalyseur solide, maintenu en suspension dans ledit liquide (L), mis 
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en oeuvre avec separation (recuperation) dudit catalyseur solide par 
filtration. 

Pour faciliter, d'une part, I'expose ci-apres de la presente 
invention, sous ses aspects de procede et de dispositif, et, d'autre part, la 

5 comprehension de ladite invention, on se propose de preciser, des 
maintenant, en reference a la figure 1 annexee, I'art anterieur le plus 
proche de IMnvention, tel qu'expose ci-dessus en termes generaux. II est 
propose, seion I'invention, un perfectionnement a cet art anterieur. 

Selon ledit art anterieur, une solution WS (renfermant au moins 

10 un compose susceptible de reagir avec le gaz G intervenant) est traitee, 
en continu, dans le reacteur 1, par un gaz G, en presence d'un catalyseur 
solide. Ladite solution WS est mise en circulation, au debit Q, par les 

pompes PI et P2. 

Le traitement en cause peut tout a fait consister en I'hydrogena- 

15 tion (G = H 2 ) de la "working solution" (au moins un derive de I'anthraqui- 
none dissous dans un melange complexe de solvants organiques) 
intervenant pour la production de peroxyde d'hydrogene (H 2 0 2 ) dans un 
procede cyclique a I'anthraquinone ; ladite hydrogenation etant mise en 
oeuvre en presence d'un catalyseur a base de palladium, immobilise sur 

20 des grains d'alumine ou d'alumlno-silicate. 

La solution WS est traitee, de maniere efficace, dans le reacteur 
agite 1 au sein duquel catalyseur solide et gaz reactif (G) sont disperses et 

maintenus en suspension. 

A la sortie du reacteur 1, le catalyseur est separe de la solution 
25 traitee WS', a I'aide d'une serie de filtres, comportant successivement : 

- au moins un filtre primaire Fl, generalement de type a bougie 
en carbone ou metal fritte (filtre grassier, d'une porosite adaptee a celle 
des grains de catalyseur a bloquer, par exemple d'une porosite voisine de 
5pm). Sur la variante avantageuse representee, il intervient deux tels 

30 filtres primaires Fl, montes en parallele ; 

- au moins un filtre secondaire, generalement du type filtre a 
cartouches, d'une porosite plus fine (par exemple, voisine de 0,5pm), 
destine a arreter les particules plus fines qui ont inexorablement, du fait 
de la forte agitation necessaire dans le reacteur, ete generees par 

35 abrasion des grains de catalyseur. Sur la variante avantageuse 
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representee, il intervient deux tels filtres secondares, F2 et F3, montes en 
serie. 

Le debit total Q de ia solution entrant pour etre traite dans le 
reacteur 1 est envoye vers et traverse lesdits filtres Fl, F2 et F3. Ledit 
5 debit Q traverse effectivement I'unique filtre Fl en service (unique filtre Fl 
intervenant ou unique filtre Fl en service d'une batterie d'au moins deux 
filtres montes en parallele) ou se partage entre au moins deux filtres Fl 
en service d'une telle batterie de filtres. Dans ce dernier cas de figure, on 
considere que ledit debit Q traverse lesdits filtres en service, considered 
10 dans leur ensemble. 

Les filtres primaires Fl sont sequentiellement laves a contre- 
courant, pour eviter le bouchage de leurs pores et ramener les grains de 
catalyseur bloques dans le reacteur 1. Ce lavage sequentiel fait intervenir 
un debit q, preleve, selon ia variante representee, sur le debit Q de 
15 solution traitee et filtree WS". 

En sus dudit lavage sequentiel, lesdits filtres primaires Fl 
doivent regulierement (1 fois toutes les trois semaines dans le contexte de 
la production de H 2 0 2 ) subir un lavage chimique (acide et/ou basique) 
pour rester propres. 

20 Lesdits filtres primaires Fl sont fortement sollicites dans la 

mesure ou, globalement, I'integralite du debit Q de solution traitee WS' les 
traversent et ou les lavages chimiques sont des traitements relativement 
agressifs. lis doivent etre changes frequemment. 

II en est de meme pour les filtres secondaires F2 et F3. En effet, 

25 dans la mesure ou I'efficacite du reacteur est liee a la force de I'agitation 
au sein de celui-ci, I'abrasion des grains de catalyseur intervenant est 
relativement consequente. 

Sexploitation de ce procede de Tart anterieur souleve des 
problemes techniques, notamment les quatre indiques ci-apres : 

30 - le catalyseur solide intervenant, entraine par le debit Q, a 

tendance a s'accumuler sur les filtres primaires. Ledit catalyseur ainsi 
accumule n'est plus actif dans le reacteur et est responsable d'une perte 
de charge prejudiciable au maintien dudit debit Q ; 

- le nettoyage chimique et le remplacement des bougies des 

35 filtres primaires sont des operations couteuses ; 
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- le remplacement des cartouches des filtres secondares est 

egalement une operation couteuse ; 

- compte-tenu du rapport des debits q et Q, chaqu.; lavage a 
contre-courant deregle le fonctionnement du reacteur, par retour au sein 
dudit reacteur de solution WS" et de catalyseur. 

[.'invention a ete developpee, dans le contexte precise ci-dessus 
en reference a ladite figure 1, pour obvier auxdits problemes techniques. 

Selon son premier objet, ladite invention concerne done un 
precede de reaction chimique entre un gaz et au moins un compose en 
solution, mis en oeuvre en continu, dans un reacteur agite, en presence 
d'un catalyseur solide maintenu, disperse, en suspension au sein de la 
solution renfermant ledit compose. 

De fagon classique, ledit procede comprend : 

- I'ali mentation dudit reacteur, en sa partie basse, en ladite 

15 solution a faire reagir et en ledit gaz ; 

- la mise en contact, au sein dudit reacteur, de ladite solution, 
dudit gaz et dudit catalyseur, aux fins de la mise en oeuvre de ladite 

reaction chimique ; 

- la recuperation, en partie haute dudit reacteur, de la solution 

20 ayant reagi ; 

- la filtration de celle-ci par passage au travers successivement 

d'au moins un filtre primaire et d'au moins un .litre secondaire ; 

- la recuperation de la solution ayant reagi, ainsi debarrassee 

dudit catalyseur ; 

- le contre-lavage sequentiel dudit(desdits) filtre(s) primaire(s) 

avec un debit pulse preleve sur ladite solution ayant reagi filtree et/ou sur 
la solution d'alimentation a faire reagir ; ledit contre-lavage visant a 
renvoyer le catalyseur retenu sur le(s)dit(s) filtre(s) primaire(s) dans ledit 
r6dcteur a 

Ces etapes successives du procede de I'invention sont 
communes au procede de Tart anterieur, tel que schematise sur la figure 

De fagon caracteristique, ledit procede de 1'invention comprend 
en outre un recyclage d'une fraction de la solution ayant reagi vers la 
35 partie basse dudit reacteur, a un debit superieur a celui d'alimentation 


25 


30 


BNSDOCID <WO_ 03047741 A 1 J_> 


WO 03/04774 1 


PCT/FR02/04159 


5 


dudit reacteur en la solution a faire reagir ; ledlt recyclage etant assure 
par la mise en oeuvre, au seln dudit reacteur, d'une agitation adequate et 
ladite fraction de la solution ayant reagi etant detournee, pour ledit 
recyclage, au niveau du(des)dit(s) filtre(s) prlmaire(s) et assurant alnsi un 

5 lechage tangentiel du(des)dit(s) filtre(s) primaire(s). 

De fagon caracteristique, dans le cadre du procede de 
I'invention, un lechage tangentiel du(des) filtre(s) primaire(s) est assure 
avec un debit consequent de solution ayant reagi, recycle en partie basse 
du reacteur ; I'agitation au sein dudit reacteur assurant a elle seule ledit 

10 recyclage au debit consequent. 

De fagon nullement limitative, on precise ici que ce debit de 
recyclage de la solution ayant reagi est generalement de 3 a 10 fois 
superieur au debit d'alimentation du reacteur en la solution a faire reagir. 
II est avantageusement de 5 a 10 fois superieur audit debit d'alimentation. 

15 Le point cle de la mise en oeuvre du procede de I'invention est 

I'agitation au sein du reacteur. Ladite agitation est de fagon classique 
responsable de I'intensite des contacts gaz/liquide/catalyseur. Elle doit par 
ailleurs, de fagon plus originale, assurer I'effet de pompage escompte (le 
recyclage d'une partie de la solution ayant reagi). 

20 Dans le cadre d'une mise en oeuvre optimisee du procede de 

I'invention, ladite agitation doit, a la fois, assurer : 

- la dispersion du gaz et du catalyseur au sein de la solution 
(dispersion optimisee pour une optimisation des contacts mentionnes 
ci-dessus) ; 

25 - I'effet de pompage escompte (pour le recyclage) ; et 

- une recirculation interne (au sein du reacteur) de la solution. 
En effet, il est vivement opportun que le temps de sejour de ladite 
solution au sein dudit reacteur soit suffisant pour un bon deroulement de 
la reaction gaz/liquide. 

30 L'homme du metier, a la consideration de ce qui precede, a deja 

saisi tout I'interet du procede de I'invention. Sa mise en oeuvre presente 
de nombreux avantages. Notamment : 

a) le debit d'alimentation du reacteur etant considerablement 
augmente - ii est maintenant la somme du debit d'alimentation en la 

35 solution a faire reagir et du debit de solution recyclee (generalement de 3 
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a 10 fois superieur audit debit d'alimentation) - le contre-lavage sequentiel 
du(des) filtre(s) primaire(s) a son effet perturbateur considerablement 

diminue, voire annule ; 

b) la filtration mise en oeuvre au niveau du(des)dit(s) filtre(s) 

primaire(s) est mixte. Le(s) filtre(s) est (sont) traverse(s) par un debit de 
solution traitee correspondant au debit d'alimentation du reacteur et 
leche(s) par un debit de solution traitee plus consequent. Ce lechage 
minimise toute accumulation de grains et de fines de catalyseur, nettoie 
en continu le(s)dit(s) filtre(s), recycle vers le reacteur lesdits grains et 
fines. Ainsi, la concentration en catalyseur au sein du reacteur est 
optimisee ; la duree de vie des filtres primaire(s) et secondaire(s) est 
considerablement augmentee (la frequence des lavages chimiques des 
bougies des filtres primaires est fortement diminuee ainsi que celle des 
changements des cartouches de filtres secondaires. Dans le contexte de 
I'hydrogenation de la solution de travail d'un procede cyclique a 
I'anthraquinone de production de HzOz, un changement annuel et un 
lavage chimique annuel se sont reveles suffisants) ; le probleme de la 
perte de charge evoque ci-dessus (par passage de la solution traitee au 
travers du catalyseur accumule) n'existe plus ; 

c) compte tenu du recyclage d'une fraction de la solution ayant 
reagi, la reaction mise en oeuvre au sein du reacteur peut etre plus 
facilement controlee ; notamment vis-a-vis de la formation de sous- 

produits ; , 

d) il est possible d'optimiser I'agitation au sein du reacteur pour 

assurer une tres bonne repartition des divers composants liquide, solide, 
gazeux, tout en limitant I'abrasion du catalyseur ; 

e) en reference aux points b) a d) ci-dessus, la consommation 
en catalyseur est diminuee (par rapport a ce qu'elle est dans un procede 
du type de celui schematise sur la figure 1). 

Le procede de I'invention convient tout particulierement pour la 
mise en oeuvre d'hydrogenations. Dans de tels contextes, le gaz 
intervenant consiste en de I'hydrogene ou, en tout etat de cause, 
renferme de I'hydrogene ; la solution intervenant renferme, elle, au moms 
un compose susceptible de reagir avec ledit hydrogene. 
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Le procede de I'invention convient tout particulierement pour 
I'hydrogenation d'au moins un derive de I'anthraquinone, en solution dans 
la solution de travail, dans le cadre de la preparation de peroxyde 
d'hydrogene (H2O2). Ce cadre est notamment precise dans les demandes 

5 W098/28225 et EP016 622. Dans ledit cadre, en mettant en oeuvre le 
procede de I'invention, la demanderesse a obtenu des resultats tres 
interessants. En fonction de la composition de la solution de travail, elle a 
obtenu des degres d'hydrogenation aussi eleves que 10 a 15g/l (g de 
H 2 02/litre de solution de travail), en limitant la formation de sous-produits. 

10 On en vient maintenant a la description, en termes generaux, 

du second objet de la presente invention, a savoir un dispositif convenant 
a la mise en oeuvre du procede decrit ci-dessus (premier objet de ladite 
invention). 

Ledit dispositif comprend, de fagon classique : 
15 - un reacteur equipe de moyens d'agitation, de moyens 

d'alimentation en solution, de moyens d'alimentation en gaz et de moyens 
pour delivrer la solution ayant reagi ; lesdits moyens d'alimentation en 
solution et en gaz etant agences en partie basse dudit reacteur tandis que 
lesdits moyens pour delivrer la solution ayant reagi le sont en partie 
20 haute; 

- un ensemble de filtration monte, en sortie dudit reacteur, sur 
lesdits moyens pour delivrer la solution ayant reagi et comportant au 
moins un filtre primaire (generalement, une batterie d'au moins deux 
filtres primaires, montes en parallele, de sorte que Ton puisse passer d'un 

25 filtre a un autre filtre sans arriter le procede) et au moins un filtre 
secondaire (generalement, plusieurs filtres secondaires, montes en serie) ; 

- des moyens pour mettre en oeuvre un contre-lavage 
sequentiel dudit(desdits) filtre(s) primaire(s) avec un debit pulse preleve 
en aval dudit ensemble de filtration sur la solution ayant reagi filtree et/ou 

30 en amont dudit reacteur sur la solution a faire reagir. 

En cela, le dispositif de I'invention est du type de celui de I'art 
anterieur, tel que schematise sur la figure 1. 

De fagon caracteristique, ledit dispositif de I'invention comprend 
en outre des moyens pour recycler, avec lechage tangentiel du(des) 
35 filtre(s) primaire(s), un debit de solution ayant reagi vers le bas dudit 
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reacteur et les moyens d'agitation dudit reacteur assurent, a eux seuls, 
ledit recyclage. 

Lesdits moyens consistent en un circuit adequat qui permet 

d'assurer, successivement : 
5 - le detournement, d'une fraction de la soiution ayant reagi, en 

sortie haute du reacteur ; 

- le lechage tangentiel du(des) filtre(s) primaire(s) en service 

par ladite fraction detournee ; 

- le recyclage en partie basse du reacteur de ladite fraction 

10 detournee. 

Cette fraction peut etre reintroduce dans ledit reacteur, 
independamment ou non, de I'alimentation dudit reacteur en la solution a 
faire reagir. Selon une variante avantageuse, il est prevu une unique 
alimentation, en partie basse du reacteur, en un melange de ladite 
fraction recyclee et de ladite solution a faire reagir ; ledit melange ayant 

ete constitue en amont. 

Les moyens d'agitation du reacteur, aptes a assurer ladite 
agitation et le recyclage de la fraction detournee, sont egalement 
avantageusement aptes a assurer une recirculation interne. Us consistent 
20 avantageusement en un agitateur a plusieurs etages (generalement a au 

moins trois etages). 

Dans le cadre d'une variante de realisation optimisee, lesdits 

moyens d'agitation comprennent : 

- un mobile de dispersion, actif en partie basse du reacteur ; 

- un etage intermediate, apte a assurer une recirculation 
interne dans le reacteur et a contribuer au pompage de la solution ayant 

reagi vers le(s) filtre(s) primaire(s) ; 

- un etage superieur, apte a assurer le pompage de ladite 

solution ayant reagi vers le(s)dit(s) filtre(s) primaire(s). 

Ledit mobile de dispersion assure une bonne dispersion du 
catalyseur et du gaz au sein de la solution, renfermant le(s) reactif(s) en 
solution. 

Ledit etage intermediaire (autre mobile) assure un peu de 
pompage mais surtout une recirculation interne du melange reactionnel 


25 


30 
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dans le reacteur (il permet d'augmenter le temps de sejour dudit melange 
dans ledit reacteur). 

Ledit etage superieur (autre mobile) assure le pompage de la 
solution ayant reagi vers le(s) filtre(s) primaire(s). Le debit assure doit 
5 etre important afin de recycler en permanence le catalyseur vers le fond 
du reacteur. 

Selon une variante de realisation, aux fins precisees ci-dessus, 
lesdits etages intermediaire et superieur comportent des pales inclinees 
respectivement vers le bas et vers le haut. 

io Le dispositif de I'invention tel que decrit ci-dessus est avanta- 

geusement agence dans une boucle de production de peroxyde 
d'hydrogene, par le procede cyclique a I'anthraquinone, au niveau du 
reacteur d'hydrogenation de la solution de travail. 

On se propose maintenant de reconsiderer I'invention, sous 

is deux aspects de procede et de dispositif, en reference aux figures 
annexees. 

La Figure 1 illustre Tart anterieur le plus proche de ladite 
invention. Elle a ete commentee dans la partie introductive du present 
texte. 

20 La Figure 2 illustre une variante preferee de mise en oeuvre de 

ladite invention. Elle est a considerer en parallele avec ladite Figure 1. 

La solution a faire reagir, WS, est amenee a un debit Q, grace a 
la pompe PI. Elle est introduite dans le bas du reacteur apres avoir ete 
melangee a une fraction de la solution ayant reagi WS', fraction recyclee a 

25 un debit Q*. On a vu qu'on a avantageusement Q' > 3 Q. Le melange 
contient en outre sequentiellement le debit q de solution traitee et filtree 
WS". Ce debit q a servi a laver sequentiellement le(s) filtre(s) primaire(s) 
Fl. 

Ledit melange est mis a reagir en partie basse du reacteur 1 
30 avec le gaz G. 

Les moyens d'agitation 2 dudit reacteur 1 sont du type optimum 
precise ci-dessus. lis comportent un etage inferieur ou mobile de 
dispersion 2', un etage intermediaire 2" qui assure principalement une 
recirculation de la solution dans le reacteur 1 et un etage superieur 2"' qui 
35 lui assure principalement le pompage de la solution ayant reagi WS'. 
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On peut schematiquement considerer que la pompe PI assure la 
circulation du debit Q de solution WS tandis que I'etage superieur 2"' des 
moyens d'agitation 2 assure, lui principalement, la circulation en boucle du 
debit Q' de solution WS'. II n'est plus besoin d'une seconde pompe P2, 

5 selon la figure 1. 

Au niveau des filtres primaires Fl, il est mis en oeuvre une 
filtration mixte. Le debit Q de la solution WS' traverse lesdits filtres Fl 
tandis que le debit Q' de ladite solution WS' leche tangentiellement lesdits 
filtres Fl. Ledit debit Q de solution WS' traverse ensuite successivement 

10 les filtres secondaires F2 et F3. Sur la solution ayant reagi filtree, il est 
preleve le debit q pour la mise en oeuvre du lavage sequentiel, a contre- 
courant des filtres Fl. Selon une autre variante, ledit debit q aurait pu etre 
preleve sur le debit Q d'ali mentation en la solution WS a faire reagir (en 
amont de son melange avec la solution recyclee). 

15 i_a quantite de catalyseur entrame au-dela des filtres primaires 

Fl est minimisee. 

On se propose enfin d'illustrer I'invention par I'exemple ci-apres. 

Ladite invention a ete mise en oeuvre, comme illustre sur la 
Figure 2, lors de I'hydrogenation catalytique (G = H 2/ catalyseur = Pd 
20 supporte) d'une solution de travail (WS) utilisee pour la production de 
peroxyde d'hydrogene par le precede cyclique a I'anthraquinone. Ladite 
production etait mise en oeuvre au stade pilote avec un reacteur de 170 I. 

Ledit reacteur etait equipe d'un agitateur a trois etages, 

comprenant du bas vers le haut : 
25 - une turbine Rushton a 6 pales fixes ; 

- une turbine a 6 pales d'inclinaison variable entre 30 et 60' 

- une helice "Sabre". 

Les debits etaient regules comme suit : 
Qws = 0,8 m 3 /n 
30 Q'ws 1 = 3,5 m 3 /h 

qws- = 2,8m 3 /h, correspondant a une chasse sous pression d'un 
volume de liquide de 8 I, en 10s, toutes les 30min. 

C'est dans les conditions precisees ci-dessus que les bons 
resultats enonces en amont ont ete obtenus : 
35 - degre d'hydrogenation eleve de 10 a 15g/l ; 


10 . 
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- lavage chirnique et changement annuels des filtres primaires ; 

- augmentation de la duree de vie des filtres secondares. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de reaction chimique entre un gaz (G) et au moins 
un compose en solution, mis en oeuvre en continu, dans un reacteur (1) 
5 agite, en presence d'un catalyseur solide maintenu, disperse, en 
suspension au sein de la solution (WS) renfermant ledit compose ; ledit 

procede comprenant : 

- I'alimentation dudit reacteur (1), en sa partie basse, en ladite 

solution a faire reagir (WS) et en ledit gaz (G) ; 
.o - la mise en contact, au sein dudit reacteur (1), de ladite 

solution (WS), dudit gaz (G) et dudit catalyseur, aux fins de la mise en 
oeuvre de ladite reaction chimique ; 

- la recuperation, en partie haute dudit reacteur (1), de la 

solution ayant reagi (WS') ; 
l5 - la filtration de celle-ci (WS') par passage au travers 

successivement d'au moins un filtre primaire (Fl) et d'au moins un filtre 

secondaire (F2+F3) ; 

- la recuperation de la solution ayant reagi, ainsi debarrassee 

dudit catalyseur (WS") ; 

2 o - le contre-lavage sequentiel dudit(desdits) filtre(s) primaire(s) 

(Fl) avec un debit (q) pulse preleve sur ladite solution ayant reagi filtree 
(WS") et/ou sur la solution d'alimentation a faire reagir (WS) ; ledit 
contre-lavage visant a renvoyer le catalyseur retenu sur le(s)dit(s) filtre(s) 
primaire(s) (Fl) dans ledit reacteur (1) ; et 

25 etant caracterise en ce qu'il comprend en outre un recyclage 

d'une fraction de la solution ayant reagi (WS') vers la partie basse dudit 
reacteur (1), a un debit (Q') superieur a celui (Q) d'alimentation dudit 
reacteur (1) en la solution a faire reagir (WS) ; ledit recyclage etant assure 
par la mise en oeuvre, au sein dudit reacteur (1), d'une agitation adequate 

30 et ladite fraction de la solution ayant reagi (WS') etant detournee, pour 
ledit recyclage, au niveau du(des)dit(s) filtre(s) primaire(s) (Fl) et 
assurant ainsi un lechage tangentiel du(des)dit(s) filtre(s) primaire(s) (Fl). 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
debit (Q') de recyclage de la solution ayant reagi (WS') est de 3 a 10 fois 


* 

I 
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superieur, avantageusement de 5 a 10 fois superieur, audit debit (Q) 
d'alimentation dudit reacteur (1) en la solution a faire reagir (WS). 

3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, car Jcterise en 
ce que ladite agitation adequate, au sein dudit reacteur (1), assure, a la 

* 

5 fois : 

- la dispersion du gaz (G) et du catalyseur au sein de la solution 

(WS); 

- I'effet de pompage escompte ; 

- une recirculation interne de ladite solution (WS). 

io 4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que ledit gaz (G) est de I'hydrogene (H 2 ). 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre pour I'hydrogenation d'au moins 
un derive de I'anthraquinone dans le cadre de la preparation de peroxyde 

15 d'hydrogene (H 2 0 2 ). 

6. Dispositif convenant a la mise en oeuvre du procede selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 5, comprenant : 

- un reacteur (1) equipe de moyens d'agitation (2), de moyens 
d'alimentation en solution (WS), de moyens d'alimentation en gaz (G) et 

20 de moyens pour delivrer la solution ayant reagi (WS') ; lesdits moyens 
d'alimentation en solution (WS) et en gaz (G) etant agences en partie 
basse dudit reacteur (1) tandis que lesdits mo/ens pour delivrer la solution 
ayant reagi (WS') le sont en partie haute ; 

- un ensemble de filtration (F1+F2+F3) monte, en sortie dudit 
25 reacteur (1), sur lesdits moyens pour delivrer la solution ayant reagi (WS') 

et comportant au moins un filtre primaire (Fl) et au moins un filtre 

secondaire (F2+F3) ; 

- des moyens pour mettre en oeuvre un contre-lavage 
sequentiel dudit(desdits) filtre(s) primaire(s) (Fl) avec un debit (q) pulse 

30 preleve en aval dudit ensemble de filtration (F1+F2+F3) sur la solution 
ayant reagi fiitree (WS") etyou en amont dudit reacteur (1) sur la solution 
a faire reagir (WS) ; 

ledit dispositif etant caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens 
pour recycler, avec lechage tangentiel du(des)dit(s) filtre(s) primaire(s) 
35 (Fl), un debit de solution ayant reagi (WS') vers le bas dudit reacteur (1) 
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et en ce que lesdits moyens d'agitation (2) dudit reacteur assurent, a eux 
seuls, ledit recyclage. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
lesdits moyens d'agitation (2) consistent en un agitateur a plusieurs 

5 etages. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que 
lesdits moyens d'agitation (2) comprennent : 

- un mobile de dispersion (2'), actif en partie basse du reacteur 

(1) ; 

io - un etage intermediaire (2"), apte a assurer une recirculation 

interne dans le reacteur (1) et a contribuer au pompage de la solution 
ayant reagi (WS") vers le(s)dit(s) filtre(s) primaire(s) (Fl) ; 

- un etage superieur (2"'), apte a assurer le pompage de ladite 
solution ayant reagi (WS') vers le(s)dit(s) filtre(s) primaire(s) (Fl). 

15 9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que 

lesdits etages intermediaire (2") et superieur (2'") comportent des pales 
inclinees respectivement vers le bas et vers le haut. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 a 9, 
caracterise en ce qu'il est agenc6 dans une boucle de production de 

20 peroxyde d'hydrogene (H2O2). 
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